Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze

Jméno (hilkovym pismem) o 9 o o o o

Svym podpisem vyjadfuji souhlas s priibéznym zverejiiovanim svych vysledki z predméti 01MAB3 (pfipadné

téz 01SMB1) na webovych strankach www. fjfi.cvut.cz a www.krbalek.cz

Podpis studenta:

Zapoctova pisemna prace c. 1 z predmetu 01MAB3 — varianta A
atery 27. listopadu 2018, 13:20-15:20

1 (9 boda)

Naleznéte mocninnou fadu reprezentujici hodnotu integralu

a urCete jeji obor konvergence. Vysledek zapiste do tvaru s vicenasobnymi faktorialy.

(1 (8 boda)

Vysetrete stejnomérnou konvergenci rady funkci

> X
_1 n+1
r;( ) X2 + n?

na mnoziné (0, o).
L] (6 bodi)
Sestavte linearni diferencialni rovnici, pro niz
Qq =[x X%, X+ 3, - 3.

1 (9 boda)

Naleznéte funkci, ktera je souctem fady
2-7(x=1)+ ) an(x- 1),
n=2

a zaroven resi diferencialni rovnici 3y 3y
y/ + 7 — 21X2

N

Koeficienty a, nejsou znamy.

(1 (8 boda)
Ovérte, zda funkcionalni posloupnost, jejimz n—tym clenem je funkce

(X)) =e™M(1-e™)"—eX

stejnomérné konverguje na mnoziné (0, o).



Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze

Jméno (hilkovym pismem) o 9 o o e o

Svym podpisem vyjadfuji souhlas s priibéznym zverejiiovanim svych vysledki z predméti 01MAB3 (pfipadné

téz 01SMB1) na webovych strankach www. fjfi.cvut.cz a www.krbalek.cz

Podpis studenta:

Zapoctova pisemna prace c. 1 z predmetu 01MAB3 — varianta B
atery 27. listopadu 2018, 13:20-15:20

(1 (8 boda)
Reste diferencialni rovnici

(x-3y-1)(1-3y)+y =0.

Naleznéte feSeni prochazejici bodem (Xo,Yo) = (5,1). Ma toto feSeni néjaké priiniky s osou X? Pokud ano,
naleznéte je!

L] (9 bod)

Naleznéte funkci, ktera je souctem fady
3 g s - m\"
77+ (3 3) (3 Lalx-3)

a zaroven resi diferencialni rovnici

X2 sin()y” — [2sin(X) + x cosK)] (xy —y) = 0.

Koeficienty a, nejsou znamy.

(1 (8 boda)

Naleznéte souctovou funkci funkcionalni fady

2
i 2n¢ +n

a jeji defini¢ni obor.
(1 (9 boda)
Rozhodnéte, zda lze radu funkci

X (_1\n

Z ( ;) VX2 +n

n=1

derivovat na intervalu (-1, 1) ¢len po Elenu. Podrobné zdfivodnéte!

(] (6 boda)
Naleznéte Maclaurinovu radu funkce

g(x) = sir’(x),

jeji obor konvergence a dokazte pfislusnou rovnost mezi funkci g(X) a sou¢tem vypoctené rady.



Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze

Jméno (hilkovym pismem) o 9 o o e o

Svym podpisem vyjadfuji souhlas s priibéznym zverejiiovanim svych vysledki z predméti 01MAB3 (pfipadné

téz 01SMB1) na webovych strankach www. fjfi.cvut.cz a www.krbalek.cz

Podpis studenta:

Zapoctova pisemna prace c. 1 z predmetu 01MAB3 — varianta N
atery 18. prosince 2018, 9:20-11:20

[] (11 boda)

Naleznéte maximalni reseni diferencialni rovnice

, B 1+ 2x2
Xy’ _3y’__8X(1+X2)2'
] (9 boda)

Rozhodnéte o stejnomérné konvergenci posloupnosti funkci (fn(X)),2; na mnoziné M = (0, c0), je-li

Six

x X2\ _
fn(X) = (3@ + 2@) e n,

] (7 boda)

Vysetfete obor konvergence mocninné fady

n=1

(1 (8 boda)

Sestavte mocninnou radu reprezentujici hodnotu integralu
1
| =
0 /1+y3

a vySetfete jeji obor konvergence. Hledanou mocninnou fadu zapiste ve tvaru s dvojnymi faktorialy.

(1 (5 boda)
Rozhodnéte a radné zdivodnéte, je-li operator
- d?
L=x— +6x—+1
dx? dx
linedrni, a na zakladé zjisténého vysledku popiste nékteré zasadni vlastnosti mnoziny vsech feSeni rovnice
L(y) = 0. Co je definicnim oborem uvedeného operatoru?



Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze

Jméno (hilkovym pismem) o 9 o o e o

Svym podpisem vyjadfuji souhlas s priibéznym zverejiiovanim svych vysledki z predméti 01MAB3 (pfipadné

téz 01SMB1) na webovych strankach www. fjfi.cvut.cz a www.krbalek.cz

Podpis studenta:

Zapoctova pisemna prace c. 2 z predmetu 01MAB3 — varianta A
Gtery 8. ledna 2018, 13:20-15:20

] (7 boda)

Sestavte kanonicky tvar tfidimenzionalni kvadratické formy
—4x2 + 4xy — 4y? + 97

a na jeho zakladé stanovte typ definitnosti této formy a urcete obé& signatury a nazev kvadriky —4x? + 4xy —

a2+ 972 =2.
] (7 boda)

Necht je dan metricky prostor R s metrikou o(&, b) = [ay — by| + [laz — by|]. Vykreslete okoli bodu (0,0) o
poloméru rovném tfem. Dale rozhodnéte, je-li néktera z posloupnosti

@y =G0y

(Bn);oﬂ; Bn = (0,

Sl

);
v tomto prostoru konvergentni. Vysvétlete.

(1 (8 boda)

Naleznéte reseni diferencialni rovnice

(Y +Xx=4CY)Y =4xy° - x-y
prochazejici bodem (X, Yo) = (-1, 2).
L] (9 boda)

Reste diferencialni rovnici
XY + (3 +2X)Y" + (B +4x=2)y + (% +2x-2)y =0

vite-li, ze jednim z FeSeni je jista exponencialni funkce.

(1 (9 boda)
Jakou kuzelosecku reprezentuje feSeni diferencialni rovnice
y+6x vy
3 ==
A+ y+3x X

vyhovujici podmince y(1) = —6. Urcete jeji stred, existuje-li.



Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze

Jméno (hilkovym pismem) o 9 o o e o

Svym podpisem vyjadfuji souhlas s priibéznym zverejiiovanim svych vysledki z predméti 01MAB3 (pfipadné

téz 01SMB1) na webovych strankach www. fjfi.cvut.cz a www.krbalek.cz

Podpis studenta:

Zapoctova pisemna prace c. 2 z predmetu 01MAB3 — varianta B
Gtery 8. ledna 2018, 13:20-15:20

1 (9 boda)
Reste diferencialni rovnici
Yy’ + 2y + 5y = 16e ¥ cos(X).

(1 (8 boda)
Reste obycejnou diferencialni rovnici

9
X

y_Xx
)/+(X2—4);(— Y’

jez je zadana spolec¢né s podminkou y(1) = —-2.

L] (7 boda)

Sestavte kanonicky tvar tfidimenzionalni kvadratické formy
252 = 2xy + 2y% - 37
a na jeho zakladé stanovte hodnotu zaporného indexu setrvaénosti této formy a rozhodnéte, jakou kvadriku

reprezentuje rovnice 2x% — 2xy + 2y? — 32% = u pro riizné hodnoty u € R.

L] (7 boda)

V Hilbertové prostoru jistych funkci definovanych na (0, +o0) je zadan skalarni soucin prostfednictvim vztahu
f f(X)g(x)e *dx.
0

Rozhodnéte, zda posloupnost (n—l!xne'x)ﬁl":l je v tomto prostoru konvergentni.

L] (9 bod)

Reste diferencialni rovnici
X2y + (2x - 6X2)y” + (12 - 8x—2)y + (4+8x—-8x9)y =0

vite-li, ze jednim z FeSeni je jista exponencialni funkce.



Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze

Jméno (hilkovym pismem) 0 9 o o e o

Svym podpisem vyjadfuji souhlas s priibéznym zverejiiovanim svych vysledki z predméti 01MAB3 (pfipadné

téz 01SMB1) na webovych strankach www. fjfi.cvut.cz a www.krbalek.cz

Podpis studenta:

Zapoctova pisemna prace c. 2 z predmetu 01MAB3 — varianta N
patek 11. ledna 2018, 9:30-11:30

] (3 body)
Necht H je Hilbertiv prostor nad télesem C. Pro libovolné dva vektory X, ¥ € H a Cislo @ € C maximalné
zjednoduste vyraz

X+ afll? + 1%~ ayII®.
L] (7 boda)
Reste obycejnou diferencialni rovnici
xy” — (6x+ 1)y + (9x + 3)y = 24x3e>*.
Uzijte faktu, ze vektorovy prostor
V={y(x) e €3R): xy’ — (6x+ 1)y +(9x+3)y=0Ay” -6y’ + 9y =0}
ma dimenzi jedna.

(1 (8 boda)

Naleznéte formalni reseni diferencialni rovnice

X+2y

+
y—X

2y =

a rozhodnéte, jakou regularni kuzelosecku predstavuje.

L] (4 body)
Necht je na vektorovém prostoru R? zadana norma predpisem ||X|| := 2|x1| + 3|X2|. Necht ¥(X¥) je metrika
generovana touto normou. Do obrazku (na druhé strané tohoto zadani) detailné nacrtnéte tvar okoli Hg(L, 2).

L] (9 boda)

Kvadratickou plochu
Q(XY,2) = -1—2x+x*>+ 8y — 8xy + 174> — 82+ 6xz— 22yz+ 1072 = 0

prevedte na normalni tvar Q(&,n, 1) a stanovte jeji signatury, regularitu, nazev, polarni bazi a normalizujici
transformaci. Numerické chyby se v tomto pfikladé netoleruji!

(1 (9 boda)

Naleznéte viechna feSeni obyCejné diferencialni rovnice
2

28
i

Xy — 2x%y" - 8xy + 20y = (



4

v



Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze

Jméno (hilkovym pismem) o 9 o o e o

Svym podpisem vyjadfuji souhlas s priibéznym zverejiiovanim svych vysledki z predméti 01MAB3 (pfipadné

téz 01SMB1) na webovych strankach www. fjfi.cvut.cz a www.krbalek.cz

Podpis studenta:

Opravna zapoctova pisemna prace z predmetu 01MAB3
stfeda 16. ledna 2019, 9:30-11:30

] (10 bodu)

Reste diferencialni rovnici
xy” +(5-6x)y’ + (12x— 20) + (20— 8x)y =0
vite-li, Ze jednim z Fe3eni je jistad exponencialni funkce.

(] (6 boda)
V Hilbertové prostoru jistych funkci definovanych na intervalu (0,1) se skalarnim sou€inem fol f(X)g(x)dx
naleznéte vdechny monomy, které sviraji s funkci a(x) = x thel 30°.

1 (9 boda)
Pro kvadratickou plochu
X2 + 2Xy + 2XZ — 4X + Byz — By — 422 — 4z =0

stanovte hlavni a vedlejsi signaturu, normalni tvar, nazev a stfed. Dale stanovte pfislusnou normalizujici trans-
formaci a prevedte ji do maticového tvaru. Numerické chyby se v tomto pfikladé netoleru;ji.

L] (8 bod)

Lze nebo nelze Weierstrassovym kritériem rozhodnout, zda rada

o (1t \/7@
Z \Vn 1= X2 + n2

n=1

konverguje na mnoziné A = (0, +00) stejnomérné? Detailné vysvétlete!

1 (9 boda)
Sestavte Maclaurinovu fadu funkce g(x) = (1 — 3X)"%/3 a urcete jeji obor konvergence. Tvar fady upravte s
pomoci vicenasobnych faktoriald.

Pro udéleni zapoctu je nutno ziskat alespon 21 bodi.



