Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikaln@ inZenyrske CVUT v Praze

P¥ijmeni a jméno ® 6 6 0 o6 o

Zapoctova pisemna prace c. 1 z predmetu 01MAB3 — varianta A
atery 19. listopadu 2019, 13:20-15:20

Ve vyznacené kolonce vyplate své jméno a pfijmeni a pod ni uved'te jméno vaseho cviciciho/cvicici. Na lavici pfipravte
index, popr. jiny doklad umoznujici vasi identifikaci.

L] (2 body)
Doplate nasledujici implikaci a své tvrzeni dokazte.
Z(X),W(X) €Qq = 2W(X)-2ZX) €

L] (5 boda)

Vysetrete obor konvergence mocninné rady
3"n!
Z (2n+ 1)”

] (7 boda)
Ve vektorovém prostoru [1, X, X2, %3, x4, X2, %8, x’]1 naleznéte polynom, ktery nejlépe aproximuje hodnotu in-
tegralu

X
1
dy.
vy +1
L] (9 bod)
Jednim z feSeni diferencialni rovnice
XY + (4X% = TX)Y + (4x% — 14X + 15)y = 24xe™%*

je funkce xe (3 + x?). Jak vypada cely prostor Feseni této rovnice?

1 (9 boda)

Lze nebo nelze Weierstrassovym kritériem rozhodnout o stejnomérné konvergenci fady

O qyn(X= DG - X
Z(_l) n- 250

na intervalu | = (0,5)?

L] (8 bod)

Reste Cauchyovu dlohu

(2x-1y + (@ -4x-1)y =0, yd) =2 y(1)=3
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Zapoctova pisemna prace c. 1 z predmetu 01MAB3 — varianta B
atery 19. listopadu 2019, 13:20-15:20

Ve vyznacené kolonce vyplate své jméno a prijmeni a pod ni uved'te jméno vaseho cviciciho/cvicici. Na lavici pfipravte
index, popr. jiny doklad umoznujici vasi identifikaci.

L] (2 body)

Doplnte nasledujici implikaci a své tvrzeni dokazte.

Z(X),W(X) €Qq = W(X)-2ZX) e

L] (8 bod)

Lze nebo nelze Weierstrassovym kritériem rozhodnout o stejnomérné konvergenci fady

s ~ n+1(X2_1)2n
;< D

na intervalu | = (-1,2)?

] (7 boda)
Ve vektorovém prostoru [1, X, X2, %3, x4, X2, %8, X7],1 naleznéte polynom, ktery nejlépe aproximuje hodnotu in-
tegralu

X
[ o=
0 WW2+1

(] (6 boda)
6
5
4 / /
/
Formalnim reSenim diferencialni rovnice 3
y -Bby-2x-4)=2y-x-1 2 g
1
je kfivka z obrazku. Naleznéte jeji rovnici.
/
0 / /
1
-2
-6 4 2 0 2 4 6 8 10 12
L] (9 bod)
Rovnici

X2(1 - 2X)Y" — X(4 - 11x + AC)Y + 2(3 — Ix + X2 + 5 — 2xMy = 24 (1 + x — 2X°)
fesi funkce X2(1 + ™) a x°(1 + 2e7X). Naleznéte viechna jeji fesent.

L] (8 bodu)

Rozhodnéte o typu konvergence posloupnosti funkci (fa(X))n-, na mnoziné | = (0, ), kde

122 — 2xn + 1
4322 —2xn+ 1"

fa(X) =
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Zapoctova pisemna prace c. 1 z predmetu 01MAB3 — varianta N
stfeda 11. prosince 2019, 13:20-15:20

1 (9 boda)

Naleznéte funkci y(X), jez fesi diferencialni rovnici
(4x-2)y" +2y —6(y)’ =0
a vyhovuje podminkdm y(0) =1 a y'(0) =

L] (8 bodu)

Naleznéte obor konvergence O mocninné rady

@n+ Dt X"
Z (2n+2)!" n

a rozhodnéte, zda zadana fada konverguje stejnomérné na O. Radné zdivodnéte!

(] (6 boda)
Necht a > 0O je zvoleno pevné. Pfimou metodu (tj. dosazenim do defini¢niho vztahu a bez pouziti rozvojii
elementarnich funkci) sestavte Maclaurinovu fadu funkce

g(x) = In(1 + ax),
naleznéte jeji obor konvergence a prokazte, ze souctem ziskané fady je skutecné funkce g(X).

(1 (8 boda)

Rozhodnéte, zda plati rovnost

lim medx=fm jim YR Inm
0 0

1+ n*x8 nooo 1+ n*x8

n—oo

Detailné zdtavodnéte!

] (3 body)
Sestavte diferencialni rovnici, pro niz Qq = [1, X2, X2 + 4], + 8x.
(] (6 boda)
Naleznéte obor konvergence a souCet mocninné fady
Z n(n + 1)x".

n=1




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikaln@ inZenyrske CVUT v Praze

P¥ijmeni a jméno ® 6 6 0 o6 o

Zapoctova pisemna prace c. 2 z predmetu 01MAB3 — varianta A
pondéli 6. ledna 2020, 13:00-15:00

] (10 boda)
Reste Cauchyovu alohu
, 3, 2 2 2
Y'Y @Y Y x
s podminkami y(1) = %, y(1)=-1y’(1) =12

L] (6 bodi)
Naleznéte viechna a € R tak, aby funkce f(X) = v/Xa g(X) = a+/x mély v Hilbertové prostoru H se skalarnim
soucinem

(o) = [ 10909 > ax
0
vzdalenost rovnou Ctyfem.

L] (6 bodi)

V metrickém prostoru {R? 0} je dana mnozina A (obrys Etverce bez vnitiku — viz obrazek na zadni strané
zadani). Okoli vybraného bodu (o poloméru €) ma tvar Gsecky z obrazku o délce 2. Do druhého obrazku
vyznaCte vsechny vnitfni body mnoziny A a slovné vysvétlete, o co se opird vase Gvaha. V ramci reSeni také
vyslovte definici vnitfniho bodu!

L] (9 boda)
Reste obycejnou diferencialni rovnici
Xy = (Ax+ 1)y + (4x + 2)y = 6x%e.
Uzijte faktu, ze vektorovy prostor
V={y(x) € C¥R) : xy" — (4x+ 1)y + (4x+2y=0 A y” -4y’ + 4y =0}
ma dimenzi jedna. Jakého tvaru je Qg pro vySe uvedenou rovnici tfetiho Fadu?
(1 (9 boda)
Pro kvadratickou plochu
AX + X2 + 4y + 2xy + 2y — 122 — 6xz— 4yz+ 1022 = 0

stanovte hlavni a vedlejsi signaturu, normalni tvar a nazev. Stanovte transformaci, ktera zadanou plochu
normalizuje, a preved'te ji do maticového tvaru. Numerické chyby se v tomto prikladé netoleruji.




okoli bodu
o poloméru €

\4




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikaln@ inZenyrske CVUT v Praze

P¥ijmeni a jméno ® 6 6 0 o6 o

Zapoctova pisemna prace c. 2 z predmetu 01MAB3 — varianta B
pondéli 6. ledna 2020, 13:00-15:00

(] (6 boda)
Naleznéte viechna a € R tak, aby funkce f(X) = X2 a g(X) = ax?® mély v Hilbertové prostoru H se skalarnim
soucinem

(Flg) = fo " H(0g(0e ™ dx

vzdalenost rovnou 4 V6.

L] (9 boda)

Reste obycejnou diferencialni rovnici
xy” — (6x+ 1)y + (9x + 3)y = 24x3e>*.
Uzijte faktu, ze vektorovy prostor
V={y(x) € C¥R) : xy’" - (6x+1)y +(9x+3)y=0 A y” -6y’ + 9% =0}

ma dimenzi jedna. Jakého tvaru je Qg pro vySe uvedenou rovnici tretiho radu?

(] (6 boda)

V metrickém prostoru {R? 0} je dana mnozina A (obrys Etverce bez vnitiku — viz obrazek na zadni strané
zadani). Okoli vybraného bodu (o poloméru &) ma tvar Gsecky z obrazku o délce 2. Do druhého obrazku
vyznacte vSechny hrani¢ni body mnoziny A a slovné vysvétlete, o co se opira vase avaha. . V ramci feSeni
také vyslovte definici hraniéniho bodu!

L] (9 bod)
Pro kvadratickou plochu
AX + X2 + 12y + 6xy + 8y? + 82+ 4xz+ 8yz= 0

stanovte hlavni a vedlejsi signaturu, normalni tvar a nazev. Stanovte transformaci, kterd zadanou plochu
normalizuje, a prevedte ji do maticového tvaru. Numerické chyby se v tomto prikladé netoleruji.

] (10 boda)
Reste Cauchyovu alohu

)/I/+
s podminkami y(1) = -1, y'(1) = g, y'(1) = -




okoli bodu
o poloméru €

\4




