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(6 bodi)
Necht je zavislost priimérné rychlosti makroskopického dopravniho modelu popsana Gaussovou exponencialni
funkci tak, Ze maximalni rychlost je 130 km/hod a pti hustoté gjam = 80 voz/km je primérna rychlost vozidel
130e =8 km/hod = 0.04 km/hod (tedy prakticky nulova). Vypoctéte, jaky je maximalni tok v systému a pi
jaké hustoté provozu nastava.

(10 bodi)
Necht p(r), resp. g(v) jsou hustoty pravdépodobnosti pro vzdalenost, resp. rychlost vozidel v dopravnim
vzorku. Odvodte hustotu pravdépodobnosti pro casovy odstup vozidel. Jaky predpoklad je tfeba pFi vypoctu
pouzit? Vysledek aproximujte za pouziti Taylorova rozvoje vhodné funkce a uzitim predpokladu, ze rychlost v
je gaussovsky rozdélena. Velikosti centralnich momenti normalniho rozdéleni odvod'te aplikaci véty o derivaci
integralu s parametrem.

(10 bodi)
Necht je dan jednorozmérny soubor &astic, jejichz vzajemna vzdalenost je popsana hustotou pravdépodobnosti

Dokazte, ze prislusna shlukova funkce R(z) konverguje na kazdém (0,L) stejnomérné. Naleznéte také jeji
soucet.

(8 bodi)
Necht je zadan totalné asymetricky proces s jednoduchym vyloucenim na jednorozmérné mfizce Citajici sedm
bunék. Necht jsou pravdépodobnostni parametry zvoleny takto:

3

Jaka je pravdépodobnost konfigurace z obrazku, je-li analyzovana v ustaleném stavu systému?

Uzijte faktu, ze hodnota parti¢ni sumy uvedeného systému je popsana vztahem

23 4N
VT(28-1) VN

ZN%

(6 bodi)
Jaka je vazba mezi zavislosti inverzni teploty 3 na hustoté provozu g a tzv. fundamentalni zavislosti J = J(p) 7
Oba grafy nacrtnéte a vysvétlete vzajemny vztah.

(8 bodi)
Pomoci Poissonova rozdéleni (pro pocet ¢astic v intervalu délky L) odvod'te spektralni rigiditu A(L) pro
soubor nezavislych nekorelovanych &astic, jejichz stfedni hodnota vzdalenosti je jednotkova. Vypocty soucti
nekonecnych fad provadéjte standardnimi metodami teorie mocninnych fad.
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(8 bodi)
Na zakladé makroskopického popisu odvodte nelinearni Burgesovu diferencialni rovnici pro dopravni proud.

(10 bodi)
Z definice spektralni rigidity A(L) odvod'te vztah

A(L) = 2/0L(R « R)(x) dx—l—/OLR(x)dac (1 —/OLR(:c)d:U) ,

kde R(z) = > 77 | pn(x) je tzv. shlukova funkce.

(6 bodi)

Pro Macdonaldovu funkci KCq(z) vyhovujici modifikované Besselové rovnici

22y fay — (22 + 1)y =0

odvod'te za pomoci substituce z(z) = xe”K;(x) aproximaci pro mald nezaporna x. Uzijte faktu, ze je-li
y(x) uvazovand Macdonaldova funkce, pak substituovana funkce spliuje podminky z(0) = 2/(0) = 1 a
x - 2" (x)p=o = 0.

(6 bodi)

V roce 1971 navrhl L.A. Pipes popsat zavislost primérné rychlosti dopravniho vzorku na hustoté provozu

vztahem 5
V= Up <1 — Q) .
03

Pri jaké hustoté nastava v tomto modelu maximalni tok? A kolik vozidel projede danym mistem (pfi vypoctené
optimalni hustot&) za 10 minut? Volte vg = 128 km/h a 05 = 80km L.

(8 bodi)
Necht je zadan totalné asymetricky proces s jednoduchym vylouéenim na jednorozmérné mfizce Citajici osm
bunék. Necht jsou pravdépodobnostni parametry zvoleny takto:

3

Jaka je pravdépodobnost konfigurace z obrazku, je-li analyzovana v ustaleném stavu systému?

Uzijte faktu, ze hodnota parti¢ni sumy uvedeného systému je popsana vztahem

203 4N
VT(28-1) VN

ZN%

(10 bodi)
Odvodte hustotu pravdépodobnosti pro vzdalenost sousednich €astic v termodynamickém dopravnim mod-
elu s logaritmickou repulzi a hodnotou inverzni teploty 8. Neuzivejte Zadnych aproximacil Vysledek poté
zjednoduste za predpokladu velkého poctu €astic na kruhu.



