Uvod do pravdépodobnosti
01UP2

Diskrétni nahodna proménna
a jeji charakteristiky




Ulohy — distribuéni funkce

) Necht je nahodna proménna popsana distribucni funkci

i

0 pro x <2,
Fx)y=<{1- ﬁ—;(x - 10)? pro xe€(2,10),
| pro x = 10.

%

Pro mnoziny C = (3,8) a D = (5,9) vypocitejte pravdépodobnosti P[X e CUD] a P[X € C\ D].

) Nahodna veliCina Y je popsana distribu¢ni funkci

(0 y < 1;
Hy)={ &0 ye,4);
1 y =4

Vypocitejte pravdépodobnost Z[Y >2 A Y < 3],




Ulohy — distribuéni funkce

=) Ktery z nasledujicich obrazkl znazornuje distribu¢ni funkci ndhodné veli¢iny? Jaka je pro
tuto funkci hodnota pravdépodobnosti, Ze vysledkem pokusu je hodnota z intervalu (4; 6)?

Y i _ VA




Pravdepodobnostni tabulka
Diskrétni nahodna proménna

> vybérovy prostor bud konecnéprvkovy nebo nanejvys spocetnéprvkovy

> pro elementarni jevy {a,} :
E={ameR: k=1,2,3,...,m}, E={a, € R: ke N}L

> pro komplexni reSitelnost postaci znat pravdépodobnost vSech elem. jevq, tj.
PIX € {ar}] = PIX = ar]

> pravdépodobnostni tabulka: v prvnim sloupci vsechny elementarni jevy a ve

druhém jejich pravdépodobnost T - :

Elementarni jev Jeho pravdépodobnost

* distribucni funkce By = (1] PIBiI = 1

B, = {2} P[Ba] = 1

 dalsi charakteristiky B:=13) PIBs] =

By = (4] P[B] = 1y

1 Bs = {5} P[Bs] = 15

PIX=kl=2,  (k=012...,36) P PlByI = L




.

Deskriptivni charakteristiky

> distribu¢ni funkce F(x) a pravdépodobnostni tabulka = kompletni pfehled
> bézné (a Castéji) uzivané charakteristiky = Ciselné reprezentace n.v.

e jen zakladni rysy!

stredni hodnota

rozptyl (variance
— deskriptivni charakteristiky

smérodatna odchylka

median,...




.

Stredni hodnota nahodné proménné

Diskrétni nahodna proménna
» definovana vztahem | E(X) := Zx - P[X = x],| pokud rada konveruje
xeE

» prochazi vSechny prvky vybérového prostoru a jejich velikost nasobi (vazi)

VVVVV

optimalné vyvazena hodnota
» stfedni hodnota X aritmeticky primeér...nezaménovat!
e stredni hodnota = teoreticky odvozena ze znalosti chovani n.p.

e aritmeticky primér = vypocet po realizaci experimentu ze statistického vybéru

n
> statisticky vybér: x1,x2,...,x, mmm) aritmeticky primér: x = 1 Zx"
n
k=1

Poznamka: Pro velky pocet realizaci konverguje aritmeticky primeér k teoretické stredni hodnoté. 6




Uloha - stfedni hodnota

1

[ V4

V jednom méste ziji rodiny s jednim, dvéma, tfemi nebo ctyrmi détmi.
Rodin s jednim ditétem je 40%, rodin se dvéma détmi je 30%, rodin s tremi
détmi je 20% a rodin se ctyrmi détmi je 10%.

Sestavte pravdépodobnostni tabulku a urcete, kolik déti ma prumérna
rodina.




Statistické momenty

Diskrétni nahodna proménna

> necentralni statistické momenty: | w = E(X) = Z ¥ PIX =x],

xeE

kde keN nebo nulové
* pro k = 0 normalizace pravdépodobnosti

* prvni moment = stredni hodnota E(X) = u4

> necentralni statistické momenty: | = Z(Jf - )" PIX =x],

xelE

pokud rada na praveé strané konverguje

 chovani odchylek od stfedni hodnoty E(X) = uy




Rozptyl a smérodatna odchylka
Diskrétni nahodna proménna

— 2 _
> rozptyl ndhodné proménné: H = Z(x — )" PIX = 4]

xeE

* mira rozptyleni jednotlivych realizaci n.p. kolem stredni hodnoty

 |iSi-li se malo -> maly rozptyl

» znaci se symboly D(X) nebo VAR (X) z anglického variance

 plati pro né;: %y = o — ui = E(X?) - E¥(X)
-> dokazte ©
> smérodatna odchylka nahodné promeénné: SD(X) = /D(X)

 odmocnina z rozptylu

* zanglického standard deviation




Uloha — stfedni hodnota a rozptyl

1

Pro nahodnou promeénnou, jejiz pravdépodobnostni popis je zadan
tabulkou z ulohy o falesné kostce, vypocitejte stredni hodnotu a rozptyl.

Elementarni jev Jeho pravdépodobnost
B = 1) PIBi] = §
B, = (2} P[B2] = 15
Bs = {3} PIBs] = 15
By = {4} P[Bs] = 15
Bs = {5} P[Bs] = 15
B = {6) PBe] = 15
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