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Dopravnı́ modelovánı́ je komplexnı́ vědecká disciplı́na

Socio-dynamický model pro dopravnı́ prouděnı́

Hamiltonián pro stochastický dopravnı́ model ovlivňovaný různými
hladinami statistické rezistivity β :

H(~x , ~v) =
1
2

N∑
k=1

‖~vk − ~w‖2 +
N∑

k=1

∑
`∈Ik

ϕ (rk`) ,

rik . . . vzdálenost k−tého vozidla od i−tého
vk . . . rychlost k−tého vozidla
xk . . . vzdálenost k−tého vozidla od svého předchůdce
Ik . . . množina vozidel nacházejı́cı́ch se v okolı́ k−tého vozidla
~w . . . komfortnı́ rychlost
Sdružená hustota pravděpodobnosti pro výskyt systému v

různých elementech fázového diagramu:
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Čı́m byste se mohli zabývat

Statistická analýza empirických dopravnı́ch dat.
Účast na dopravnı́ch experimentech.
Aplikace statistických metod při pokročilejšı́m zpracovávánı́

dopravnı́ch dat.
Analytické odvozovánı́ pravděpodobnostnı́ch rozdělenı́ v

dopravnı́ch modelech.
Budovánı́ matematického aparátu pro teorii dopravy.
Sestavovánı́ a validace nových numerických dopravnı́ch modelů.

Popis tématu

Intenzivně rozvı́jená vědecká oblast VHM (Vehicular Headway
Modeling), zabývajı́cı́ se modelovánı́m statistických vlastnostı́
mikrostruktury automobilové dopravy, dospěla během své krátké
historie k poměrně překvapivým výsledkům. Detailnějšı́ statistická
analýza však kromě potvrzenı́ některých faktů odhalila také celou
řadu statistických anomáliı́, které se dosud nepodařilo vysvětlit
žádnými existujı́cı́mi přı́stupy. Kromě nich existuje v oblasti VHM
také několik klı́čových otevřených problémů, jejichž řešenı́ má
zásadnı́ vliv na budoucı́ směřovánı́ celé disciplı́ny. Projekt
(bakalářská či diplomová práce) se pokusı́ tyto problémy vysvětlit
kombinacı́ dvou novátorských postupů:

teoretickou analýzou statistických částicových systémů;
řešenı́m dynamických rovnic pro dopravnı́ prouděnı́.

Aplikacı́ pokročilejšı́ch statistických nástrojů plánujeme validovat jak
zı́skaná řešenı́ otevřených problémů, tak i hypotézy, k nimž výzkum
dospěje. Vše bude statisticky testováno na empirických datech,
která průběžně zı́skáváme bud’ vlastnı́mi silami, popř. v rámci
spolupráce s českými či zahraničnı́mi institucemi.

Cı́lem práce je hlouběji proniknout do oblasti statistiky
jednodimenzionálnı́ch stochastických souborů a aplikacı́ nově
nabytých znalostı́ vysvětlit původ určitých specifických rysů dopravnı́
mikrostruktury včetně již zmı́něných statistických anomáliı́. Na
základě zı́skaných poznatků se také pokusı́me korigovat současné
dopravnı́ modely směrem k realističtějšı́m predikcı́m.

Matematická detekce mı́ry stochasticity v dopravě

Odolnost dopravnı́ho systému vůči stochastickým vlivům a jejı́
závislosti na hustotě a intenzitě dopravy

Modrá barva v oblasti volné dopravy odpovı́dá stavům s extrémně
vysokou mı́rou stochastičnosti systému, zatı́mco teplejšı́ barvy
patrné předevšı́m v oblasti kondenzované dopravy poukazujı́ na
výraznou redukci statistických šumů. Přechodem z volné do
kondenzované fáze tak dopravnı́ prouděnı́ pozvolna přecházı́ od
čistě statistického k téměř deterministickému systému.
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