Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze m

Jméno a p¥ijmeni Cvicici e 8 6 0 0

Zapoctova prace €. 1 z predmétu 01ANB3 - verze A
29. {jna 2024, 10:00 — 11:40

V zdhlavi vypliite své jméno a jméno cviciciho!

O ¢ vody)

Naleznéte limitni funkci posloupnosti, jejimZ n—tym ¢lenem je funkce

gn(x) = n? (1 —cos*(x/n) + sin4(x/n)) .

A 9 bodi

Naleznéte hodnotu limity

lim ) (-1)
=0

n2

(n+ 1!

+1

xX—+0o
n

O (7 bodi)

Vysettete obor konvergence mocninné fady

! x"
— (4n — DN 2n — 1

O (6 bodi)

Naleznéte feSeni Cauchyovy tlohy ﬁ(y(x)) = q(x), y(0) = =5, y'(0) = =3, y’(0) = 5, vite-1i, Ze
o [x%, e, cC Qp;
o [ef, xe ], cc Qu;
e 3x €,

@ 9 bodiy

Lze nebo nelze Weierstrassovym kritériem rozhodnout o stejnomérné konvergenci fady

(X _ 1)211
-1 n+1

na intervalu I = (-1, 2)?

® (5 bodiy

Konverguje Maclaurinova fada funkce g(x) = x(1 — 2x)~! na svém oboru konvergence stejnomé&rng?




n!

n=0

O = (—OO, +OO)

_ N _ n+lff_ — (_
ln(1+x)—nZ=;( D= & 0=(-11)
‘ & . x2n+1
sin(x) = Z(—l) Y O = (—00, +0)

n=0

cos(x) = Z(—l)" al
n=0

(2n)!

2n

& O = (~co,+w)

2n+l

arctg(x) = Z( 1)

= (2n — 1)1yl

— & O0=(LD

& 0O=(-1,1)

arcsin(x) = x +
nZ:; 2n)!!

2n + 1

o > (2n — 1)1yl B
arccos(x) = > —x—n:] ol 2n i1 & O=<(-1,1)
2n+1
sinh(x) = Z 2n+ 1)l O = (—00, +00)
:§i x2n 0
cosh(x) = & = (—00, +00)
o (2n)!

(1+x)ﬁzg(ﬁ)x”

(—o0, +00) pro B € Ny
(=1,1) proB e (0,+0)\ N
(—=1,1) proBe(-1,0)
(-1,1) proB < -




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze m

Jméno a pFijmeni Cvicici e 68 6 0 0

Zapoctova prace C. 1 z predmétu 01ANB3 - verze B
29. fijna 2024, 10:00 — 11:40

V zdhlavi vypliite své jméno a jméno cviciciho!

@ (10 bod)

Zjistéte, pro které nezdporné x je soucet fady
= +1)?
Syt
ey n!

nejmensi. A jaka je tato nejmensi hodnota?

D (7 bodi)

Vysettete obor konvergence mocninné fady

[

(D) \
2D @+ DI-Gn-1)"

n=1
® (6 bodi)
Naleznéte feSeni Cauchyovy tlohy ﬁ(y(x)) =q(x), y(0) =8,y (0) = =2, y’(0) = =3, vite-1i, Ze

o [X2, e, x>+ e, cc Qp;
e 3cos(2x) € Q,.

o [4x?%, xe**], cc Qo;

@ 9 bodi

Rozhodnéte, zda na intervalu (-1, 1) plati rovnost

(2 ] (5 S v

n=1

Podrobné zdivodnéte!

© (4 body)

Naleznéte limitni funkci posloupnosti, jejimz n—tym ¢lenem je funkce

f.(x) =n? (1 —cos*(x/n) + sin4(x/n)) .

® (4 vody)

Jaky tvar a jaky obor konvergence ma Maclaurinova fada funkce A(x) = In(1 + 3x) ?




n!

n=0

O = (—OO, +OO)

_ N _ n+lff_ — (_
ln(1+x)—nZ=;( D= & 0=(-11)
‘ & . x2n+1
sin(x) = Z(—l) Y O = (—00, +0)

n=0

cos(x) = Z(—l)" al
n=0

(2n)!

2n

& O = (~co,+w)

2n+l

arctg(x) = Z( 1)

= (2n — 1)1yl

— & O0=(LD

& 0O=(-1,1)

arcsin(x) = x +
nZ:; 2n)!!

2n + 1

o > (2n — 1)1yl B
arccos(x) = > —x—n:] ol 2n i1 & O=<(-1,1)
2n+1
sinh(x) = Z 2n+ 1)l O = (—00, +00)
:§i x2n 0
cosh(x) = & = (—00, +00)
o (2n)!

(1+x)ﬁzg(ﬁ)x”

(—o0, +00) pro B € Ny
(=1,1) proB e (0,+0)\ N
(—=1,1) proBe(-1,0)
(-1,1) proB < -




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze

Jméno a pFijmeni Cvicici e 68 6 0 0

Zapoctova prace C. 1 z predmétu 01ANB3 - verze C
2. prosince 2024, 10:00 — 11:40

@ 3 bodi

Rozhodnéte, zda konverguje posloupnost

(xz(n +1)? )""
n=1

x* +nt

na intervalu (0, +00) stejnomérné.

@ (3 bodi)

Vysettete stejnomérnou konvergenci fady funkci

= X
_1 n+l 7~
anl( ) x2 4+ n?

na mnoZzing {0, +00).

® 4 vody)
Sestavte diferencidlni rovnici, pro niz
Q = [ 2 4 —2]
g = X, x,x A+x+3.

D (7 bodi)

Najdéte obor konvergence mocninné fady

N n! on+l
2 G PIENTICE

n=1

@ 9 bodiy

Naleznéte mocninnou fadu reprezentujici hodnotu integralu

* 1
|
0 A1+y*

a urCete jeji obor konvergence. Vysledek zapiSte do tvaru s vicendsobnymi faktorialy.

® 4 body)

Naleznéte limitni funkci posloupnosti, jejimz n—tym ¢lenem je funkce

4 sin2(x 2
(ncos(x)) z(e_# B 1) '

&)= 2 "




n!

n=0

O = (—OO, +OO)

_ N _ n+lff_ — (_
ln(1+x)—nZ=;( D= & 0=(-11)
‘ & . x2n+1
sin(x) = Z(—l) Y O = (—00, +0)

n=0

cos(x) = Z(—l)" al
n=0

(2n)!

2n

& O = (~co,+w)

2n+l

arctg(x) = Z( 1)

= (2n — 1)1yl

— & O0=(LD

& 0O=(-1,1)

arcsin(x) = x +
nZ:; 2n)!!

2n + 1

o > (2n — 1)1yl B
arccos(x) = > —x—n:] ol 2n i1 & O=<(-1,1)
2n+1
sinh(x) = Z 2n+ 1)l O = (—00, +00)
:§i x2n 0
cosh(x) = & = (—00, +00)
o (2n)!

(1+x)ﬁzg(ﬁ)x”

(—o0, +00) pro B € Ny
(=1,1) proB e (0,+0)\ N
(—=1,1) proBe(-1,0)
(-1,1) proB < -




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze

Jméno a pFijmeni Cvicici e 68 6 0 0

Zapoctova prace C. 2 z predmétu 01ANB3 - verze A
25. listopadu 2024, 10:00 — 11:40

V zdhlavi vypliite své jméno a jméno cviciciho!

@ (8 bodi)

Rozhodnéte, zda funk¢ni rada

(o)

3"-n-n! X
— GBn+ DN Vx5 + 4nd

konverguje stejnomérné na mnoziné G = (0, +00).

@ (6 bodi)

Nakreslete (co nejpfesnéji) formdlni feSeni rovnice
x+@—-4)y =3

prochézejici bodem (xo, yo) = (6, 8). O jaky tutvar se jednd a jaké jsou jeho parametry?

® (9 bodi)
Reste rovnici

Y +6y" +9y = 18x + 9e™*

@ (9 bodi)

Reste obycejnou diferencidlni rovnici

9 9/ . 2//

=Tx

® (8 bods)

Naleznéte formalni feSeni diferencialni rovnice
2x(2y + x)y’ =2y* — X

vyhovujici podmince y(2) = 0.




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze

Jméno a pFijmeni Cvicici e 68 6 0 0

Zapoctova prace C. 2 z predmétu 01ANB3 - verze B
25. listopadu 2024, 10:00 — 11:40

V zdhlavi vypliite své jméno a jméno cviciciho!

@ (8 bodi)

Rozhodnéte, zda funk¢ni rada

- 2! X 174
; V- 2n+ D (16n3 +x3)

konverguje stejnomérné na mnoZiné G = (0, +00).
@ (7 bodu)
Najdéte feSeni Cauchyovy tlohy
YD 42y 42y 42y +y =0,
kde y(0) = -2, y’(0) = 2, y"(0) = 0 a y”’(0) = 6.

© 9 bodi)

Reste rovnici

+
Y+ 8y + 16y = il
D 9 bodi)
Reste oby&ejnou diferencialni rovnici

4y 4)" +y//r + % — 21x2
X

@ (7 vodi)

Naleznéte formalni feSeni diferencialni rovnice
3y+yBx+10y+1)=-x-1

vyhovujici podmince y(-12) = 5.




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze

Jméno a pFijmeni Cvicici e 68 6 0 0

Zapoctova prace C. 2 z predmétu 01ANB3 - verze C
2. prosince 2024, 10:00 — 11:40

V zdhlavi vypliite své jméno a jméno cviciciho!

O (5 bods)

Sestavte diferencidlni rovnici, pro niz
Q, = [xz, X, x_z]ﬂ +x+ 3.

Jakého typu tato rovnice je?

A 9 bodi

Rozhodnéte o stejnomérné konvergenci fady

i xX>(n+ 1)?
o x*+nt

na intervalu {0, c0).

© (3 bodi)

Reste Cauchyovu tlohu pro diferencidlni rovnici
ylll _ y// _ 9y/ + 9y — 24e—3x’
y0)=8 & y0)=-7 & y'(0)=234.

9 (7 bodti)

Naleznéte formalni feSeni diferencialni rovnice

_ 2x+y-1
Cdy—x+2

’

y

2y9

prochazejici bodem (xo, yo) = —%, 3)7

@ (11 bodiy

Vyfeste diferencidlni rovnici
21 =22y + x(4x* = 5)y’ + (8 — 6x%)y = 0,
vite-1i, Ze jejim feSenim je partikuldrni feSeni rovnice
y

y-==ux
X




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze

Jméno a pfijmeni 8 686 6 0 o

L )

Zapoctova prace €. 2 z predmétu 01ANB3 - verze D
9. Tedna 2025, 9:00 — 10:40

@ (9 bodi)

Reste diferencidlni rovnici
X'y — (557 +6x7)y” + (6x° +20x% + 18x)y’ — (12x% + 30x + 24)y = —4x°e™,

vite-li, Ze v jejim fundamentdlnim systému leZi funkce i(x) = x*> a viechny jeji niasobky

@ (8 bodti)

Vysetfete stejnomérnou konvergenci fady

o0

2
Z(_l)n 2n)!! n

Q2n+ D! n? + x2

n=1

na mnoziné vSech redlnych Cisel.

© 3 bodi)

Naleznéte formalni feSeni diferencialni rovnice

y+6x y

2y +3 =
Y y+3x X

vyhovujici podmince y(3) = —2.

9 (8 bodti)

Reste Cauchyovu tlohu

Xy + 58" —xy =8y =0, ((1),y'(1),y" (D) = (=1,11,~19).

® (7 bods)
Reste diferencidlni rovnici
V2 +yx? = 2x(x’y-1)+1=0.



Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze

Jméno a pfijmeni 8 686 6 0 o

)

Zapoctova prace €. 3 z predmétu 01ANB3 - verze A
7. Tedna 2025, 10:00 — 11:40

© (s bodi)
Na vektorovém prostoru C({—1, 2)) je zadan standardni skaldrni soucin. ZapiSte jeho tvar. Poté urCete, ktera
z funkci

gu(x) = 3% +x4+a, acR,

je nejblize k funkci f(x) = x.

@ (6 bodi

Pro funkci

g(x,y) = —Giygy pro (x,y) # (0,0),
’ 0  pro(x,y) =(0,0),

naleznéte posloupnost (@,): , pro kterou zdrovef plati: lim,_,., d, = (0,0) a lim,_., g(a@,) = —1.
® (6 bodi)
Necht’ je v Hilbertové prostoru R? zaddn skaldrni soudin piedpisem
4-3
% (_3 : ) 5
Jaky uhel (ve stupnich) sviraji vektory i = (3,4) a v = (0,-1)?
O 9 vodi)
Provéite, zda ma funkce
A
Flry) = 3x—zz+y+5 pro(xy) #(0,0),
5 pro (x,y) = (0,0),

totalni diferencidl v bodé€ (0, 0). Své tvrzeni podrobné komentujte!

© (7 bodir
V prostoru R? s metrikou
o(a@, b) = lay — byl + [laz — by

je ddna mnoZina A = {(x,y) € R? : 4|x| + |y| < 8}. M4 tato mnoZina né&jaké izolované body? Pokud ano, tak
jaké? Vysvétlete, jak je izolovany bod definovén.

® (4 body)
Necht’ je na vektorovém prostoru R? zadéna norma piedpisem [|#]| := 2|x;| + 3|x2|. Necht' o(¥,7) je me-
trika generovand touto normou. Do obrdzku (na druhé strané tohoto zaddni) detailné nacrtnéte tvar okoli

Ui(1,2).



\ 4



Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze

Jméno a pfijmeni 8 686 6 0 o

)

Zapoctova prace €. 3 z predmétu 01ANB3 - verze B
9. Tedna 2025, 9:00 — 10:40

@ (7 bodtr)
Stoupé graf funkce
A pro (x,y) # (0,0),

— J 8x2+8y?
g(x,y) { A pro (x.y) = (0.0).

ve sméru § = (1,2) v bodé (0, 0) strmé&ji nez 45°?

A (5 bodi)
Necht' je na prostoru R? definovdna metrika o(¥,y) := [|lx; — yi]] + 2 - |x» — y»|. Rozhodnéte, kterd z
posloupnosti @, = (1/n,—1/n), b, = (1/n,0), &, = (0,—1/n) v tomto prostoru konverguje. Zdivodnéte.

O (7 bodi)

Necht’ je ddna funkce

T N
f(x,y):{ ooy N2 ) # (20,
% s (y) =(2,0).

Naleznéte vSechny piimky, vzhledem k nimZ je f(x,y) spojita v bodé (2, 0).

D (7 bodi)

Hilbertlv prostor R? je zadan skaldrnim soudinem

4,80 X1
OnLynLy)|alallx].
0y 4)\x;

Jaké hodnoty museji mit parametry «, 8 a y, aby vzdélenost bodt (2,-1,0) a (1, 1, —1) byla rovna dvéma?

@ (7 bodti)

Necht je ddna funkce
xy—2x+y-2

2+2x+y2—4y+5

g(x,y) =

Najdéte bod jeji nespojitosti a poté sestrojte posloupnost bodd, kterd k tomuto bodu konverguje a pro kterou
konverguje posloupnost ptislusnych funkénich hodnot k ¢islu %. Naleznéte alesponl dvé feSeni.

® (7 bodiy

Na funkciondlnim Hilbertové prostoru je zadan skaldrni soucin predpisem

(flg) = f(; f(x)g(x)e ™ dx.

Vypoctéte uhel, ktery v tomto prostoru sviraji funkce p(x) = 1 a g(x) = x.



Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze

Jméno a pfijmeni 8 686 6 0 o

Opravna zapoctova prace z predmétu 01ANB3
30. ledna 2025, 9:00 — 10:40

@ (8 bodi)

Zkonstruujte Taylorovu fadu funkce

1
S0 ==

v bodé ¢ = 2 a stanovte jeji obor konvergence. Vysledek upravte do tvaru s vicendsobnymi faktoridly.

D (5 bodi)

Hilbertliv prostor R? je zadan skaldrnim sou¢inem

4ﬁ0 X1
(yl,yz,ya)(y aﬁ][xz].
0y 4)\x;

Jaké hodnoty museji mit parametry «, 8 a y, aby bod (2, -1, 2) byl hrani¢nim bodem okoli U 5(1,1,1)?
Najdéte vSechny pfipustné kombinace.

© 9 bodi)

Dvé diferencidlni rovnice
xy" + (B =6x)y" +12(x=1)y" + (12 - 8x)y =0,
yl/l _4yll +4yl — O
maji nekone¢né mnoho spole¢nych feseni. Vyfeste je.

@ (6 bodi)

Necht je ddna nespojita funkce

_ted)
f(x,y):{ ooy XN HIZ L. (6y) #(2,0),

% o () =(2,0).

Naleznéte vSechny piimky, vzhledem k nimZ je f(x,y) spojitd v bodé (2, 0).

@ (6 bodi

Na mnoZiné R vysetfete stejnomérnou konvergenci posloupnosti funkei

(2x+n4x3)m
42
L+nx* ) _,

Pro udéleni zdpoctu je nutno ziskat alespoil 17 bodii.



