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Zapoctova pisemna prace c. 1 z predmetu 01MCS - varianta A
pondéli 25. listopadu 2019, 15:30-16:30

L] (4 body)
U dvou balancovanych hustot f(x) a g(z) je znam jejich momentovy kéd, a sice (28+2)20 a (5F+1)%e .
Cemu se rovna

[ ot ) as?
R
Vysledek podporte komentovanym vypoctem.

[ (8 boda)

Necht 5 > 0. Aplikaci Laplaceovy transformace vypocitejte

/°° sin?(Bx) cos?(Bx) dr
0

72

[ (8 boda)
Naleznéte funkce f(z),g(z) € ZNE*(R), pro které plati:

O(z)
60
g'(z) — 2f(x) + 3g(x) = 0.

Uvazte, jak Ize uzit faktu, ze hledané funkce jsou spojité diferencovatelné na R?

f(z) » O(x)e™ x ¢'(z) = zle™3%(5 — 3x)
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Zapoctova pisemna prace c. 1 z predmetu 01MCS - varianta B

pondéli 25. listopadu 2019, 15:30-16:30

L] (5 boda)

Pro balancovanou hustotu g(z) je znam jeji momentovy kéd i = (ux)72 - Ukazte, Ze pro jista o je funkce

g(x)e™” € B a pomoci ji odvodte kompletni momentovy kéd hustoty g(x)e®”.

[ (8 boda)

Aplikaci Laplaceovy transformace reste (na intervalu (0, 4+00)) integrodiferencialni rovnici

xr
y’+4y+4/ y(r)dr = 42% + 8z + 7
0

spolecné s podminkou y(04) = 0.

L] (7 boda)
Naleznéte funkce f(x),g(x) € A, pro které plati:
_ O(x) 4 _
2x _ 6 _—2x
f(z) * O(x)e ™" x g(x) = 120~ ©
O) 7 o2

Fl@) * gla) * gla) == DaTe
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Zapoctova pisemna prace c. 2 z predmetu 01MCS - varianta A
atery 17. prosince 2019, 11:30-13:20

[] (10 bodu)

Necht je balancovana hustota pravdépodobnosti g(z) zadana svym momentovym kédem

<(k + 1)!>°°

2% k=0
Necht maji ndhodna veli¢ina X' rozdéleni () a nahodna velicina ) rozdéleni h(z) = 2g(x)e". Necht jsou
X a Y konvolucné sdruzené. Cemu se rovna rozptyl veliciny X' + )7

Maze se hodit:

S (n+1)(n+2)(n+3)...(n+a)a" =
n=0

(a € N).

[] (14 bodu)

Dokazte vztah mezi trendovou a shlukovou funkci v BCS. Obé funkce nejprve definujte, aby bylo ziejmé, na
cem se bude zakladat vase odvozeni. V ramci odvozeni také dokazte, ze rada figurujici v predpisu shlukové
funkce konverguje STEJNOMERNE na kazdém (0,L).

[] (10 boda)
Pro funkci ,
flx) = AB(z)x2e P/T A"

vypocitejte f(x) = f(x). Uzijte aproximativniho pFistupu.

] (8 bodi)

Dokazte platnost nasledujiciho vztahu v 4 :

[e.9] o
/ M@H@m$:/ G2)h(x) dz.
0 0
Vysvétlete také smysl jednotlivych symbolid v tomto vztahu. Neopomente zdivodnit konvergenci obou inte-
grala!

[] (10 boda)
Reste soustavu, vite-li, ze plati:

(wxw)(z) + - y(x) =e *cos(z)sin(x)
Y + 2y + 5y =0
y(0) =1
y'(0)=-1
] (8 bodi)

Urcete predpis shlukové funkce pro BCS s generatorem h(z) = AO(z)z?e~**. Nejprve ale vypocitejte, Cemu
se museji rovnat konstanty A a .

Maze se hodit:

o0 |
n_—A\r o n:
/0 Tr'e dr = PSR




