Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze w

Jméno a piijmeni e 66 6 0O 6 0O

Zapoctovy test ¢. 1 z predmetu 01UP2 — varianta A
pondéli 8. dubna 2024, 16:00—17:00

O (7 boda)

Necht pro ndhodnou proménnou X plati, ze

X~ 8= n(a? + x?)’

kde a > 0 je pevné zvoleny parametr. Vypocitejte horni kvartil.

@ (7 boda)

Pro ndhodnou proménnou popsanou hustotou pravdépodobnosti z obrazku urcete a—kvantil, kde @ = 1/3.

kS
kS
y X

1/8 172 1

® (5 boda)
Pouze jediny z obrazkii na zadni strané predstavuje distribu¢ni funkci ndhodné veliciny. Ktery to je? Pro tuto
vybranou variantu urcete, jaka je pravdépodobnost, ze vysledkem pokusu bude hodnota z intervalu (2, 5).

O (s boda)
Naleznéte takovou hodnotu parametru a > 0, aby rozptyl ndhodné veli¢iny popsané hustotou pravdépodob-

nosti
X

_),

O(a® — x%) (
a a

h(x) = 1-

kde ®(x) je Heavisideova funkce, byl roven 13,5.

O (3 body)

Nacrtnéte graf funkce h(x) z predeslého prikladu a urCete rozpéti nosice.
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Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze @

Jméno a piijmeni 8 66 6 0O 6 0O

Zapoctovy test ¢. 1 z predmetu 01UP2 — varianta B
(itery 7. kvétna 2024, 12:00—13:00

Symbol ®(x) reprezentuje Heavisideovu funkci.

O (7 boda)

Nahodna proménna X je popsana hustotou pravdépodobnosti

12 - 352
h(x) = —5— 0 - x%).

Naleznéte jeji stredni hodnotu a rozptyl.

@ (3 body)

Nacrtnéte graf funkce h(x) z predeslého prikladu a urcete modus, nosi¢ a jeho rozpéti.

® (8 boda)

Na obrazku je jedna hustota pravdépodobnosti a jedna distribu¢ni funkce. Nahodna veli¢ina X je popsana
hustotou pravdépodobnosti, zatimco nahodna veli¢ina Y je popsana distribu¢ni funkci. Ktera z nahodnych
veli¢in ma vétsi median? Hodnoty obou mediant presné vycislete. Pozor: Osy y nemuseji mit nutné stejna
méritka.

(0,0) N X

O (6 boda)

Jakou stfedni hodnotu a jaky rozptyl ma ndhodna proménna distribuovana podle hustoty pravdépodobnosti

h(x) = 40(x)xe 2*?

® (6 boda)
Jak je treba zvolit hodnotu a, aby smérodatna odchylka ndhodné veliciny

).

X

a
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byla rovna V24?7



Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze @

Jméno a piijmeni 8 66 6 0O 6 0O

Zapoctovy test ¢. 2 z predmetu 01UP2 — varianta A
pondéli 20. kvétna 2024, 14:00 — 15:40

Symbol ®(x) reprezentuje Heavisideovu funkci.

O (7 boda)

Nahodna velicina X je popsana distribucni funkci

0 x < —1;
Hx =1 S8 xe(-1,3);
1 x = 3.

Vypocitejte pravdépodobnost Z[X > 0] a stfedni hodnotu veliciny X.

@ (4 body)

Na obrazku je jedna hustota pravdépodobnosti a jedna distribu¢ni funkce. Nahodna velicina X je popsana
hustotou pravdépodobnosti, zatimco nahodna velic¢ina Y je popsana distribu¢ni funkci. Ktera z nahodnych
veli¢in ma vétsi median? Hodnoty obou mediant presné vycislete. Pozor: Osy y nemuseji mit nutné stejna
méritka.

(0,0) X (0,0) X

® (4 body)
Na zakladé prilozené tabulky obsahujici 100 namérenych dat vykreslete kompletni krabicovy graf (box-plot) a
urCete, ktera z namérenych dat jsou odlehlymi mérenimi (outliers), tj. mérenimi lezicimi za vnéjsimi hradbami.

O (s boda)

Jakou hustotu pravdépodobnosti ma soucet ndhodnych velicin
8
X ~40(x)xe™™; Y~ §®(y)y3e_2y,

o nichz predpokladame, Ze jsou nezavislé.

Dalsi priklady jsou na druhé strané!



® (4 body)
Hustotou pravdépodobnosti nahodné veli¢iny X je funkce z obrazku. Do obrazku pfimo zde na zadani vy-
kreslete graf hustoty pravdépodobnosti veliciny

X
Y= ? + 2.
Y A
a=?e
X
) epet? o | | o o1 g [ g Lo’
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Y A
ae
X
0 * . L . . . . . . =
0 3 6 9 12 15 18 21 24
O (3 body)
Nahodna velicina X je popsana hustotou pravdépodobnosti
g(x) = %e"‘z

Jakou hustotu pravdépodobnosti ma velicina Y = 5X ?



Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze @

Jméno a piijmeni 8 66 6 0O 6 0O

Zapoctovy test ¢. 2 z predmetu 01UP2 — varianta B
atery 28. kvétna 2024, 8:30 — 10:10

Symbol ®(x) reprezentuje Heavisideovu funkci.

O (s boda)

Jakou hustotu pravdépodobnosti ma soucet nahodnych veli¢in
81
X ~90xe™; Y~ —0()y'e™,

o nichz predpokladame, Ze jsou nezavislé?

@ (4 body)
Hustotou pravdépodobnosti nahodné veliciny X je funkce z obrazku. Jakou hodnotu musi mit konstanta a?
Do obrazku pfimo zde na zadani vykreslete graf hustoty pravdépodobnosti veliciny

Y =3(X-2).

y
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® (3 body)
Pro nadhodnou veli¢inu X z predeslého prikladu vykreslete (do vlastniho samostatného obrazku) hustotu prav-
dépodobnost nahodné veliciny Z = -X.

O (4 body)
Na zakladé prilozené tabulky obsahujici 100 namérenych dat vykreslete kompletni krabicovy graf (box-plot) a
urCete, ktera z namérenych dat jsou odlehlymi mérenimi (outliers), tj. mérenimi lezicimi za vné&jsimi hradbami.

Dalsi priklady jsou na druhé strané!



® (8 boda)

Nahodna veli¢ina X je popsana distribu¢ni funkci

H0) 0 x <0;
x) =
1—e‘4x(8x2+4x+ 1) x=0.

Vypocitejte modus a stfedni hodnotu veli¢iny X.

® (3 body)
Nahodna veli¢ina X je popsana hustotou pravdépodobnosti

g(x) = 40(x)xe ",

Jakou hustotu pravdépodobnosti ma veli¢ina Y = 4X?



Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze w

Jméno a piijmeni 8 66 6 0O 6 0O

Zapoctovy test ¢. 2 z predmétu 01UP2 — varianta C
pondéli 17. Cervna 2024, 13:00 — 14:30

Symbol ®(x) reprezentuje Heavisideovu funkci.

O (7 boda)

Jaky rozptyl ma nahodna veli¢ina distribuovana podle hustoty pravdépodobnosti

0 |x| > a;

f(x):{ i

X

2a

) x| < a.

@ (7 boda)
Hustota pravdépodobnosti ndhodné veliciny je na intervalu (0, 3) popsana parabolou a Gseckou z obrazku.
Na zbytku realné osy je nulova. Jak musi byt zvolena konstanta A?

YA

ol /N N\

N R
Ax?

v X<

® (7 boda)

Jakou hustotu pravdépodobnosti ma soucet nezavislych nahodnych velicin

27
X ~ 7®(x)x2e_3x; Y ~ 90(y)ye ™ ?

O (2 body)

Na zakladé prilozené tabulky obsahujici 100 namérenych dat zjistéte a—kvantil, kde a = ;.

O (5 boda)

Hustota pravdépodobnosti nahodné veliciny je tvaru
g(x) = A3 - x)’0(0)03 — x), (A >0). (1)

Cemu je rovna stredni hodnota?

® (2 boda)

Vykreslete graf hustoty pravdépodobnosti (1).



Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze @

Jméno a piijmeni 8 66 6 0O 6 0O

Opravny zapoctovy test z predmetu 01UP2
pondéli 17. Cervna 2024, 13:00 — 14:30

O (8 boda)

Nahodna veli¢ina X je popsana distribu¢ni funkci

Ho) 0 x <0;
xX) =
1—e‘4x(8x2+4x+ 1) x> 0.

Vypocitejte modus veliCiny X.
@ (8 boda)
Hustota pravdépodobnosti nahodné veliciny je tvaru
g(x) =A(x— )*O(x)0(c —x), (A>0,c>0).
Cemu se musi rovnat A? Jak je tieba volit hodnotu ¢, aby stfedni hodnota této veliciny byla rovna osmi?
® (8 boda)

Dvé nezavislé nahodné veliciny X a Y jsou popsany stejnou hustotou pravdépodobnosti g(x) = 4@(x)xe *.
Jakou hustotu pravdépodobnosti ma jejich soucet?

O (4 body)
Pro nahodnou veli¢inu X z obrazku vykreslete (pfimo do obrazku zde na zadani) hustotu pravdépodobnost
néhodné veliciny Y/ = £ + 3.

YA

(0,0 =

v X

® (4 body)
Na zakladé prilozené tabulky obsahujici 100 namérenych dat vykreslete kompletni krabicovy graf (box-plot) a
urCete, ktera z namérenych dat jsou odlehlymi mérenimi (outliers), tj. mérenimi lezicimi za vnéjsimi hradbami.

Pro udéleni zapoctu je nutno ziskat alespon 16 bodu.



